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La presente invention concerne un dispositif de "porte- 
moyeux" et de "moyeux" deformables , adaptables a des tubes 
de differents diametres et permettant d' assembler des tubes 
brutS/Ce qui permet de les couper et de les utiliser 
directement, dans le but de construire des structures 
tridimensionnelles fixes, deformables ou elastiques. 

Ces differents elements peuvent etre utilises ensemble 
ou separement. 

L'enseignement, 1' etude et la pratique de la geometrie , 
de la chimie , de la technologie ou d'autres matieres sont 
souvent facilites par la construction de modeles bi- ou 
tridimensionnels . 

Sur la par tie externe des "porte-moyeux" peuvent se 
fixer un ou plusieurs "moyeux" , la partie interne du "porte- 
moyeux" coraprend des languettes (1) qui peuvent etre 
introduites dans le tube qui constitue 1'axe ou 1'enserrer. 

Des expansions en forme de crochet sur les •porte- , « 
moyeux" (2 et 13) permettent de relier les "porte-moyeux" a 
d'autres elements de la structure par des liens (21) , 
preferentiellement elastiques pour modeliser des structures 
deformables . 

Les w moyeux ff comportent des branches rayonnees (3) et 
des anneaux radiaux (4) comportant ion dent interne .(5,6 et 
7) dirige vers l'axe du moyeux, cette dent peut etre 
lineaire simple (5) ou en forme d'ancre (6) , ou presenter 
une lumi^re interne oblongue (7) d'une dimension suffisante 
au passage d'un tube utilise pour la structure. Lors de la 
construction d'une structure les divers elements: "porte- 
moyeux", ^moyeux" et tubes se combinent les uns avec les 
autres directement ou indirectement pour permet tre un large 
eventail de possibilites de construction. 

Les expansions en f orme de crochets (5 ou 6 ou 7) portes 
par les anneaux des "moyeux" permettent de fixer des liens 
(21) preferentiellement elastiques reliant divers elements 




de la construction, ils permettent aussi le passage d'un 
tube dans la lumiere (20) de la dent (7) portee par les 
anneaux radiaux des w moyeux w . 

Les dessins annexes illustrent 1 ' invention: 
5 figure 1: schema d'un ^porte-moyeux" dont les pattes de 
liaison portent des expansions en forme de crochet, 
figure 2: schema partiel de la structure interne d'un v porte- 
moyeux" . 

figure 3: schema d'un "moyeux" dont les dents ont une forme 
10 lineaire . 

figure 4: schema d'un ^moyeu" dont les dents ont une forme 
d'ancre. 

figure 5: schema d'un u moyeu" dont les dents presentent une 
lumiere interne . 
15 figure 6: schema partiel de la partie interne d'un "porte- 
moyeux" fixe en bout de tube, le tube n'est pas completement 
enf once . 

figure 7: schema partiel de la partie interne d'un w porte- 
moyeux" reliant deux tubes, les tubes ne sont pas 
20 coitpletement enf onces . 

figure 8: schema d'un porte-moyeux reliant deux tubes et 
portant deux moyeux avec representation de certains liens 
elastiqu.es . 

figure 9: schema du pliage d'un "moyeu" dans le cas du 
25 passage d'un tube par les anneaux radiaux d'un w moyeu w , 
figure 10: schema montrant le passage d'une paille dans la 
lumiere axiale d'un "moyeu" et a l'interieur des anneaux 
radiaux du dit u moyeu" 

figure 11: schema du pliage d'un "moyeu" selon l'axe de deux 
languettes opposees . 

figure 12: schema du pliage d'un n moyeu" selon l'axe de deux 
anneaux radiaux opposes, 

figure 13: schema du pliage de deux languette adjacentes d'un 
"moyeu" . 



figure 14: schema du pliage dans des directions opposees de 
deux couples de languettes opposees d'un w moyeu ff > 
figure 15: schema montrant la combinaison de deux u moyeux /r 
par penetration d'un couple d'un w moyeu" dans la lumiere 
5 axiale d'un autre "moyeu" . 

figure 16: schema montrant la combinaison de deux ^moyeux" 
par penetration d'un couple d'anneaux radiaux opposes dans 
les anneaux radiaux d'un autre "moyeu" . 

figure 17; schema d'une structure elementaire montrant le 
10 passage circulaire d'un lien elastique * 

figure 18: schema d'une structure elementaire comportant des 
moyeux a trois languettes relie par deux types de liens, 
lies "porte-moyeux" sont constitues de quatre demi-anneaux : 
deux demi-anneaux anterieurs (8) et deux demi-anneaux 
15 poster ieurs (9) relies par 4 pattes de liaison (10 et 11) . 

Ces pattes sont grossierement perpendiculaires a la 
surface des demi-anneaux. 

Les demi-anneaux anterieurs (8) et posterieurs (9) sont 
places en quinconce. Les demi-anneaux anterieurs (8) et 
20 posterieurs (9) presentent des profils complementaires 
convexes (18) et concaves (19), ce qui permet de les 
disposer de maniere stable l'un par rapport a 1' autre. 

Les deux pattes de liaison superieures (10) relient les 
parties laterales posterieures d'un des demi-anneau 
25 anterieur (8) aux parties superieures des demi-anneaux 
posterieurs gauche et droite (9) . 

Les deux pattes de liaison inferieures (11) relient les 
parties laterales posterieures de 1' autre demi-anneau 
anterieur (8) aux parties inferieures des demi-anneaux 
30 posterieurs (9) gauche et droite. 

Les pattes (10 et 11) sont flexibles et peuvent 
presenter des expansions radiales souples en forme de 
crochet (2) . Ces expansions fixent le ou les "moyeux" 
enfiles sur le "porte-moyeux" et permettent d'accrocher des 
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liens elastiques qui peuvent relier les tt porte-moyeux ff a 
d' autre elements de la structure. 

Le blocage des w moyeux ; ' peut aussi s'effectuer par 
1 ' intermediaire d'une paire de languettes (12) issue de la 
5 partie mediane des demi-anneaux anterieurs (8) comportant en 
dehors de leurs parties medianes des expansions (13) entre 
lesquelles sont positionnes les n moyeux ff lorsqu'ils sont 
introduits sur un x 'porte-moyeux" . 

De la partie poster ieure de chaque demi-anneau anterieur 
10 est issue une languette (1) convexe vers l'ext^rieur qui 

atteint ou depasse les demi-armeaux posterieurs (9) et vient 
presque rejoindre la languette issue de 1' autre anneau au 
niveau ou apres les demi-anneaux posterieurs* 

De la partie posterieure de chaque demi-anneau 
15 poster ieur (9) est issue une languette (14) convexe vers 
l'exterieur qui atteint ou depasse les demi-anneaux 
anterieur (8) . 

Ces languettes ( 1 et 14) sont retrecies et epaissies a 
leurs base. 

20 Sur la moitie proximale de sa longueur chaque languette 

est etroite (15) puis vers le milieu de sont trajet elle 
presente une augmentation brusque de sa largeur avec une 
angulation d' environ 90° puis s'arrondit pour atteindre sa 
largeur maximale (16) , cette zone de la languette est 

25 biseautee vers 1' inter ieur. 

L'extremite de chacune des languettes (1 et 14) est 
legerement retrecie et biseautee vers l'exterieur de maniere 
a faciliter 1 ' introduction dans les tubes. 

La partie la plus large des languette presentent des 

30 bords longitudinaux rectilignes qui peuvent etre mo ins epais 
que la partie axiale de la languette. 

De ces deux paires de languettes, une d'origine 
posterieure (14) et l'autre d'origine anterieure (1), la 
paire anterieure (1) est interne et ses extremites sont 



convergente , la paire de languettes d'origine poster ieure 
(14) est externe lorsque le *porte-moyeux" n'est pas utilise 
mais en utilisation normale ces languettes d'origine 
poster ieure (14) sont rabattues a 1' inter ieur du "porte- 
5 moyeux en ecartant les pattes de liaisons (10 et 11) qui une 
fois les languettes d'origine posterieure (14) passees se 
referment et empechent la sortie des languettes d'origine 
posterieure (14) . Dans cette zone les pattes de liaisons (10 
et 11) peuvent etre amincies pour permettre un 
10 positionnement plus facile des languettes rabattues (14) • 
II existe done dans ce cas a l'interieur du u porte- 
rnoyeux" deux paire de languettes de direction opposees (1 et 
14) et decalees de 90° selon un axe antero-poster ieur . 

Dors de 1' introduction d'un axe dans le "porte -moyeux" 
15 si les languettes (1 ou 14) penetrent l'axe (c.a.d, si le 

"porte-moyeux" est situe a 1'extremite de l'axe) le tube est 
coitprime entre les languettes (1 ou 14) a l'interieur qui 
sont comprimees. par le tube et les demi-anneaux (8 et 9) et 
1' autre paire de languettes (1 ou 14) qui se plaquent sur la 
20 partie exteme du tube , cette pression est augmentee par 

sous 1'effet de la pose d'un "moyeu "sur le "porte-moyeux" , 

Si les languettes (1 et 14) restent externes au tube le 
tube est legerement comprime par les demi-anneaux (8 et 9) 
par 1 ' intermediaire des languettes internes (1 et 14). 
25 Ces "porte-moyeux" permettent aussi de connecter deux 

tubes entre eux. Pour cela il faut placer un tube de cbaque 
c6t£ du "porte-moyeux" et faire penetrer le tube introduit 
dans la partie posterieure par les languettes d'origine 
anterieures (1) et le tube introduit dans la partie 
30 anterieure par les languettes d'origine posterieure (14) . 

Les languettes opposees (1 et 14) se croisent et les 
parties larges de chaque couple de languette (1 et 14) se 
referment sur la partie etroite de 1' autre couple ce qui 
bloque les tubes . 




Ce blocage est ameliore si le x porte-moyeux" coraporte un 
"moyeu" . 

La complementarite des formes des demi - anneaux 
anterieurs (8) et posterieurs (9) permet d'erriboiter deux 
5 sous structures pour constituer un ensemble en equilibre 
oscillant ou rotatif . 

Les "moyeux" portes par les "porte-moyeux" comportent: 
une partie axiale plane ou conique (17) en forme d ' anneau 
dont la lumiere a un diametre inf erieur a la plus grande 

10 largeur des anneaux radiaux de ces "moyeux" , des expansions 
radiales en forme de languettes longiformes (3) retrecies a 
l'extremites et dans une partie voisine du milieu de chaque 
languette (3), et , intercalees entre chacune de ces 
expansions (3), des expansions en forme de crochets ou en 

15 anneaux (4) conportant sur leur bord interne une dent { 5, 6 
et 7 ) dirig^e vers 1'axe de 1' anneau et sur la partie 
mediane laterale un ergot (18) arrondi permettant un 
meilleur blocage des anneaux radiaux (4) quand ils sont 
introduits dans la lumiere axiale d'un "moyeu "ou dans un 

20 autre anneau radial (4) lors de la combinaison de plusieurs 
moyeux . 

Ces w moyeux" sont constitues d'un mater iaux souple qui 
permet par flexion du "moyeux" selon differents axes 
d'obtenir des configurations spatiales differentes des 

25 expansions de ces "moyeux" . 

Les languettes radiales (3) penetrent les tubes de la 
structure, un tube peut accueillir une languette (3) ou 
plusieurs languette (3) d'un "moyeu" ou de differents 
"moyeux", les languettes (3) peuvent etre introduites soit a 

30 plat soit repliees pour augmenter la qualite du lien 

languette- tube par pression interne de la languette (3) sur 
le tube. 

La dent d'un anneau (5,6 et 7) est epaissie ou elargie a 
sa zone de jonction avec 1' anneau radial (4), cette zone 



presente un profil arrondi de maniere a ne pas leser le ou 
les liens qu'elle porte, cette dent peut-§tre soit simple 
(5) occupant au moins la moitie de la lumiere de l'anneau 
soit en forme d'ancre (6) ce qui permet aux liens elastiques 
5 d' avoir des directions de tractions tres variees sans que le 
lien ne puisse se desengager de la dent de l'anneau, soit 
enfin presenter une lumiere oblongue (7) permet tant non 
seulement l'accrochage des liens elastiques sur sa zone de 
jonction avec l'anneau radial (4) mais aussi de rendre 
10 possible lorsqu'un tv moyeu" est replie le passage d'un tube 
dans cette dent w en anneau" (7) reliee a l'anneau radial (4) 
par \xtie patte (19) . Ce passage d'un tube dans une dent en. 
forme d'anneau (7) permet: 

- lorsque deux anneaux sont replies de faire passer un ^ 
15 tube parallelement au plan du moyeux (figure 9) . ^ 

- lorsque le "moyeu" coraporte quatre anneau , la 

f lexion-pliage des anneaux opposes de cliaque cote du plan dtj, 
*moyeu" permet le croisement de deux tubes dans des ± 
directions perpendiculaires de chaque c6te du plan du $ 
20 "moyeu". *~ 

- lorsque le u moyeu" comporte quatre anneau la f lexion- 
pliage de deux anneaux opposes ajoutee a la tt f lexion-pliage" 
des dents en forme d' anneaux permet le passage et le 
maintien (figure 10) d'un tube passant par l'axe du "moyeu 

25 "concerne et par les lumieres (20) des anneaux radiaux (7) . 
Dans le cas d'un "rnoyeu" a quatre languettes et quatre 
anneaux sans que cela soit exhaustif on peut envisager : 

- une "f lexion-pliage" selon l'axe de deux languettes 
opposees ce qui produit un "moyeu" a trois branches 

30 orthogonales (figure 11). 

- une *f lexion-pliage" selon l'axe des anneau (figure 
12) ce qui conduit a la formation d'un "moyeu" comportant 
deux couples superposes de branches perpendiculaires. 

- une "f lexion-pliage" d'une languette sur la languette 




voisine (figure 13) dormant lieu a un "moyeu "comportant des 
branches se dirigeant dans 3 directions seulement au lieu 
des quatre originales du "moyeu" 

- une *f lexion-pliage" des deux couples de languettes 
5 dans des directions opposees (figure 14) ce qui permet si 

les languettes d'un m§me couple sont resserrees 1'une contre 
1' autre en deformant l'anneau central du "moyeu" d'obtenir 
de couple de languettes opposees sur lesquelles peuvent §tre 
introduits deux tubes a connecter. 
10 Les "moyeux" simples peuvent aussi lorsqu'ils sont 

combines constituer des "moyeux" complexes, il est ainsi 
possible de combiner: 

- tin w moyeu" a un ou plusieurs autres "moyeux" par 
penetration d'un ou plusieurs anneaux dans la lumi^re axiale 

15 d'un autre moyeux figure (15); 

- des "moyeux" entre eux par penetration de deux anneaux 
appartenant a des tt moyeux ff differents soit par superposition 
(figure 16) soit par juxtaposition de "moyeux" adjacents; 

- des u moyeux" en faisant penetrer une ou plusieurs 
20 languettes dans 1' orifice de la base d'une ou plusieurs 

languettes de u moyeux" differents. 

- des "moyeux" en faisant penetrer de maniere reciproque 
ou non des languettes radiales dans la lumiere axiale d'un 
autre moyeu. 

25 Ces modes de cornbinaison des elements ne sont pas 

limitatifs et peuvent se combiner entre eux ce qui augmente 

encore le nombre de structures possibles. 

Les liens utilises (21) peuvent relier des "porte- 

moyeux" ou des moyeux, ils sont pref erentiellement 
30 elastiques et relient soit des elements voisins (figure 17 

et 18) par exemple les sommets d'un polygone appartenant a 

la structure soit des elements distants. 



REVENDICATIONS 
1) Dispositif compose de *moyeux" et de n porte-moyeux ;f 
souples adaptables a des tubes de diametres varies 
permettant d' assembler des tubes bruts, ce qui permet de 
couper ces tubes a la longueur desiree et de les utiliser 
5 directement sans amenagement des extremites, dans le but de 
construire des structures bi- ou tri-dimensionnelles rigides 
ou elastiques utilisables dans 1 ' ens e ignement, 1' etude et la 
pratique de la geometrie, de la chimie ou d'autres matieres, 
les dits enseignements etant souvent facilites par la 

10 construction de modeles bi- ou tridimensionals, caracterise 
en ce que les dits u moyeux" comportent une partie axiale 
conique ou plane (17) comportant un orifice central autour 
duquel sont disposees des languettes souples (3) retrecies 
dans leur partie mediane et des anneaux radiaux (4) 

15 presentant . tone dent ( 5 , 6 et 7) dirigee vers 1 ' axe du 
"moyeux", de sorte que les dites languettes souples (3) 
puissent §tre introduites dans les tubes , a plat ou 
repliees au niveau de la zone retrecie , et que les liens 
(21) de la structure puissent s'accrocher & la base des 

20 dents des anneaux radiaux (4) , et en ce que les dits w porte- 
irioyeux" souples dans lesquels peuvent §tre fixes des tubes .a 
assembler et sur lesquels peuvent. Stre fixes des "moyeux" 
comportent des expansions ext ernes radiales en forme de 
crochets (2 et 13) et relies par 4 pattes de liaison (10 et 

25 11) et decalees de 90° selon un axe antero-posterieur, 2 
paires de demi-anneaux , une paire posterieure de demi- 
anneaux (9) et une paire anterieure de demi-anneaux (8) 
d'ou sont issues au moins une paire de languettes (1) se 
dirigeant vers le couple de demi-anneaux (9) opposes a sa 

30 base de sorte que lorsqu'un tube a assembler est introduit 
dans le "porte-moyeux" soit toutes languettes (1 et 14) 
restent exterieures et le positionnement se fait tout au 
long du tube, le tube etant legerement presse entre les 




languettes (1 et 14) , soit certaines languettes (1 ou 14) 
penetrent le tube et la fixation se fait en bout de tube. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les 4 pattes de liaison {10 et 11) comportent des expansions 

5 radiales souples en forme de crochet (2) qui permettent 
d'accrocher des liens elastiques (21) pour modeliser des 
structures deformables et de bloquer le ou les "moyeux" qui 
peuvent §tre enfiles sur le "porte-moyeux" de sorte que 
lorsqu'un "moyeux" est enfile sur le "porte-moyeux" , la 

10 pression des "moyeux" permet lorsque le "porte -moyeux" est 
positionne le long du tube, c'est a dire quand les 
languettes {1 et 14) restent exterieures au tube, 
d'augmenter la pression des languettes (1 et 14) sur le 
tube, et que lorsque les languettes {1 ou 14) penetrent le 

15 tube, c'est-a-dire lorsque le "porte-moyeux" est positionne 
a l'extremite d'un tube, le dit tube est comprime entre les 
languettes (1 ou 14) a 1'interieur du tube et les demi- 
anneaux (8 et 9) a l'exterieur du tube, 

3) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
20 les expansions en forme de crochets des "porte-moyeux" sont 

constitues par des languette divergentes (12) issues des 
demi - anneaux anterieurs (8) comportant des expansions (13) 
en avant et en arriere d'une partie mediane entre lesquelles 
se f ixent les "moyeux" introduits sur le "porte-moyeux" . 
25 4) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les languettes (1) issues des demi-anneaux anterieurs (8) 
convergent vers l'axe de l'anneau en se dirigeant vers la 
partie posterieure du "porte-moyeux" . 

5) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
30 les *porte-moyeux" comportent une autre paire de languettes 
(14) issues des demi-anneaux post^rieurs (9) qui divergent 
en se dirigeant vers les demi-anneaux anterieurs (8) , les 
dites languettes (14) ont une largeur maximale superieure a 
l'espace laisse libre entre les pattes de liaison (10 et 11) 




de maniere a gtre bloquees a l'interieur du "porte-moyeux" 
lorsqu'elles y sont rabattues. 

6) Dispositif selon la revendication 5 caracterise en ce que 
les pattes de liaisons (10 et 11) comportent un 

5 amine i s sement dans la zone ou se trouve la deuxieme paire de 
languette (14) lorsqu'elle est rabattue a l'interieur du 
*porte-moyeux" . 

7) Dispositif selon les revendications 4 et 5 caracterise en 
ce que les languettes ( 1 et 14 ) des "porte-moyeux" 

10 comportent une moitie proximale etroite(15) puis 

s ' elargissent dans leur par tie moyeime et s ' arrondissent en 
atteignant leur largeur maximale{16) de sorte que lorsque 
des tubes sont introduits par les deux extremites d'un 
"porte-moyeux" , les languettes issues des demi-anneaux ^ 

15 anterieurs (1) p^netrent le tube introduit par la partie -j. 
posterieure du tt porte-moyeux ff et les languettes issues des 
demi-anneaux posterieurs (14) penetrent le' tube introduit _'y. 
par la partie anterieure des ^porte-moyeux" , ce faisant les.^; 
deux couples de languettes se croisent et les parties large^. . 

20 de chaque couple se referment sur les parties etroites de ?A . 
1' autre couple ce qui permet la connexion de deux tubes par 
leurs extremites* 

8) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les pattes de liaisons superieures (10) relient les deux 

25 parties laterales posterieures d'un demi-anneau anterieur 

(8) aux parties superieures des demi-anneaux posterieurs (9) 
droit et gauche et en ce que les pattes de liaison 
inferieures (11) relient les parties laterales posterieures 
de 1' autre demi-anneau anterieur (8) aux parties inferieures 

30 des demi-anneaux posterieurs (9) droit et gauche. 

9) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
les dents des anneaux radiaux des x> porte-moyeux" ont une 
forme d'ancre (6) de sorte que la traction des liens (21) 
puisse etre dirigee dans des directions tres dif ferente sans 



que les liens (21) ne se desengagent de la dent (6} . 

10) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que la dent des anneaux radiaux des "moyeux" possede une 
lumiere interne (7) d'un diametre suffisant pour laisser le 

5 passage a un tube utilis<§ pour la construction. 

11) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les anneaux radiaux (4) presentent des ergots externes 
(18) de manieres a bloquer les anneaux radiaux lorsqu'ils 
sont introduits dans la lumiere axiale d'un tt moyeux ff ou dans 

10 un autre anneau radial (4) . 

12) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que la zone de jonction entre un anneau radial (4) et la 
dent interne a 1' anneau radial (5,6,7) est elargie ou 
epaissie de maniere a eviter le retournement de cette dent 

15 sous la traction des liens (21) . 

13) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que la zone de jonction entre la dent interne des anneaux 
radiaux et 1 7 anneau radial presente un profil arrondi de 
maniere a ne pas leser les liens qu'elles porte. 

20 14) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les demi - anneaux anterieurs (8) et posterieurs (9) 
presentent des profils complementaires de sorte que deux 
"porte-moyeux" puissent former une structure en equilibre 
oscillant ou rotatif apres mise face a face des parties 

25 complementaires de deux "porte-moyeux" . 

15) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les languettes (1 et 14) ont une extremite legerement 
retrecie et biseautee vers l'exterieur de maniere a 
faciliter 1 ' introduction de ces languettes. 

30 16) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que les languettes des w moyeux" comportent une lumiere de 
forme oblongue a leur base de sorte qu'une autre languette 
puisse y penetrer et y rester bloquer. 



» 
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figure 12 
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figure 16 
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